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Jukka Mikkonen: Metsapolun filosofiaa
(Niin&Nain, Tampere 2017)

”Epaonnistun uskoakseni mieluummin filosofian luennon
pitdmisessa kuin tulen sytyttamisessa aamulla.” (Gaston Bachelard)
”Polttopuun pieniminen on tyota, jonka aaressa filosofikin tuntee
elavansa.”

"Tulisija ei ole laite vaan olio.”

”Kun tupa alkaa lammeta, viisastelukin luistaa taas.”

"Takkauunin [ampo on laakea ja turvallinen, pehmea ja turvallinen:
tuhansien kilojen massassa on lupaus parjaamisesta ja tulevasta
kesasta, avojaloista heinakuisella rantakalliolla. Puulampo on
tulenliekkien leikista ja hiipuvasta hiilloksesta syntyvaa valoa ja
palavan puun tuoksua. Tulen aanessa kuulee tuulenpuuskina talon
ulkopuolen, laajemman asuinympariston.”

"Puulampo on tyo6lla saavutettua ja siksi niin miellyttavaa.”




Uusiutuva energia nousi Suomen
tarkeimmaksi energialahteeksi
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Osuus energian 2017
kulutuksesta % -1

Oljy 24,2 23,8 23,4 Puu 25,0 25,5 27,1 Ydinvoima 18,6 18,1 17,2
Kivihiili 7,8 8,7 8,6 Vesi 4,7 4,6 3,9  Sahkon tuonti 4,6 51 5,7
Maakaasu 6,3 5,2 51  Tuuli 0,6 0,7 1,2

Muu 4,4 4,3 3,9
Fossiilinen yht 38,3 37,7 37,1 Uusiutuva yht 347 351 36,1 Yht 23,2 23,2 229
Turve 4.3 3,9 3,8

Fos + turve yht 42,6 41,6 40,9



Puun pienkaytdn osuus Suomen energian
<okonaiskulutuksesta 2000 — 2016, %

2000 3,4
2001 3,7
2002 3,7
2003 3,6
2004 3,6
2005 3,9
2006 3,7
2007 3,8
2008 4,3
2009 4,8
2010 4,9
2011 4,4
2012 4,8
2013 4,5 Lédhde: Tilastokeskus
2014 4,6
2015 4,5

2016 4,6



Nettotuonnin osuus sahkon kulutuksesta
2017 24 %, lisaksi fossiiliset 11 %, turve 3 %
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Energiateollisuus Nettotuonti Kotimaisesta sahkon tuotannosta fossiiliset+turve 2017 19 %
23,9 % Kaukolammaosta 49 % fossiiliset + turve



Sahkon kulutus viikoittain 2017
(viikkokeskiteho)
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Energioteollisuus Power generation in Finland - fuels and COx-emissions

Sdhkéntuotanto energialdhteittdin
Power generation by energy source
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- Tuotannon kuukausitilastoon ja vuositilaston ominaisiukuihin perustuvia arvioita
- Estimates based on monthly and annual generation satistics



( ' Energioteollisuus

CO,-paistot (ilman bio-tuotantoa) / koko sdhkéntuotanto
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- Tuotannon kuukausitifastoon ja vuositilaston ominaisiukuihin perustuvia arvioita

- Estimates based on menthly and annual generation statistics




Miksi uusiutuvan energian omaa tuotantoa
ja energiatehokkuutta?

* Hajautettua tuotantoa on usein helpompi muuttaa uusiutuvaksi kuin
isoja keskitettyja jarjestelmia

 Paikallisen 6ljylammityksen korvaaminen
e Sahkojarjestelmaan tarvitaan joustavuutta
e Sahkon hintakehitys

* Varalampo

” n

* Muut tekijat ("tekemisen puute”, "muut tv-ohjelmat huonoja”,
”lammon laatu”)



Oljylammityksen korvaaminen

» Karkeasti: vajaa 200 000 d6ljykattilaa, 450 milj litraa vuodessa, 5 TWh

* Oljyn korvaaminen lammityksessa ehk3 helpompaa kuin liikenteessa:

e 450 milj litraa = 300 000 dieselauton vuosikulutus
* Autoissa korvaamisen vaihtoehdot suhteellisesti kalliimpia kuin [ammityksessa

* Oljyn korvaaminen puuenergialla ei lisda sdhkon kulutusta

e Raakaoljyn hinta on ollut noususuunnassa viime vuosien
pohjalukemista (nyt 60 — 70 dollaria barrelilta)

* Oljyn verotusta tultaneen kiristimaan



Sahkojarjestelman joustavuuden tarve
eri aikajanteilla

» Sahkon kysynta ja tuotanto vaihtelevat (pohjoismainen tuulivoima)

e "Kysyntajousto” = sahkon kulutuksen lisaamista tai vahentamista
riippuen sahkon hinnasta ja/tai muuten sahkodn tarjontatilanteesta
johtuen

* Joustotarpeen aikajanteet vaihtelevat sekunneista vuositasolle
* Vesivoima toimii lahes kaikilla aikajanteilla

* Puuhun perustuva lammitys toimii paiva, viikko, kuukausi ja
vuodenaikatasolla: sita voidaan lisata tarpeen mukaan (useimmiten
puulammitys on sahkoélammitysta taydentava lammitysmuoto)

* Puuenergia on varastoitua aurinkoenergiaa



Sahkon hintakehitys ostajan nakdkulmasta

snt/kVWh
28 e Ostajan nakdkulmasta sahkon
hinta on vakaa tai
20 todennakoisemmin nouseva

(verot, siirto, sahkon kysynnan
e /fw kasvu, padstomaksut)
* Jos sahkonsiirtoa ryhdytaan
jatkossa laskuttamaan osin
b kulutustehon perusteella,
Keakiu i toallaus (000 - 10 999 HWWIY4) tulisijalammitys nousee
arvoonsa. Sen avulla voidaan
leikata kulutushuippuja

pakkaskaudella, jolloin
lammitystehoa tarvitaan eniten.
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Sahkon hinta kuluttajatyypeittain Hinnat sisaltavat sahkéenergian,
siirtomaksun ja verot. Lahde: Energiavirasto, Tilastokeskus
Lahde: Tilastokeskus, Energian hinnat



Oman uusiutuvan energiantuotannon
muodot

* Energian saastaminen sen kaikissa muodoissa

* Lammon tuotanto
* Puu
* Lampopumput
e Aurinkolampo
e Sahkodn tuotanto:
e Aurinkosahko
* Pientuuli- ja vesivoima
* Pien-CHP
* Oman tuotannon hybridimalli yleistyy: puulammitys, [ampdpumput,
aurinkosahko



Lampopumppuinvestoinnit
Loppukayttajat investoivat n. 500 M€ vuosittain

Alla olevasta kuvasta megawattiluokan kaukolampd-, teollisuuden ja isojen kiinteistéjen lampdpumput seka
oheistoimintojen kuten suunnittelun, rakennuttamisen, valvonnan, huollon liiketoiminnan eurot
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Keskimaarainen investointi kuluttajahinnoin (painiotettu myytyjen pumppuijen teholla):
MLP 26.000€, PILP 9000€, UVLP 15000¢€, ILP 2400€
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Megawattia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Caruna: "Suurin osa
aurinkosahkadjarjestelmista on
omakotitaloissa, mutta vuoden 2017
aikana erityisesti maatilat ja
lilkekiinteistot, kuten kaupat, ovat
aktivoituneet ja hankkineet
aurinkopaneeleita enenevissa
maarin.”

"Maatiloille ja liikekiinteistoihin
hankitaan yleensa pykalan suurempia
aurinkosahkadjarjestelmia kuin
kotitalouksiin. Tama nakyy
aurinkosahkon tuotantotehon
suhteellisesti suurempana kasvuna
jarjestelmien maaraan verrattuna. Siina
missa aurinkosahkadjarjestelmien maara
kaksinkertaistui, kasvoi Carunan
sahkoverkkoon kytkettyjen
jarjestelmien yhteenlaskettu
tuotantoteho 2,5-kertaiseksi vuoden
aikana 17 megawattiin.”



Loppupointteja

e Aurinkosahko (kesalla), ilmalampopumppu (syksylla ja kevaalla) ja
varaava tulisija (talvella) taydentavat hyvin toisiaan

* Talojen energiatehokkuuden parantuessa kayttoveden lammityksen
rooli kasvaa (vesitakat)

* Tulipesien laadun parantaminen keskeista korvausinvestointien
kautta = merkittava markkina

* Energiamarkkinoilla yleistyvat erilaiset palvelu- ja rahoitusmallit.
Sopisivatko ne myds puulammitysmarkkinoille?



